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Entwickiung des Energieverbrauchs
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Energiekonzept

,Deutschland soll in Zukunft bei
wettbewerbsfahigen Energiepreisen
und hohem Wohlstandsniveau eine
der energieeffizientesten und
umweltschonendsten Volkswirt-
schaften der Welt werden.

[...] SO muss beispielsweise im
Strombereich der Ausbau der
erneuerbaren Energien zusammen
mit der Steigerung der
Energieeffizienz, dem Ausbau der
Stromnetze und dem Bau neuer
Speicher angegangen werden. Auch
im Gebaudebereich hat insbheson-
dere der Einsatz von Effizienz-
mafllnahmen ein enormes Potential.”




Verringerung der Treibhausgasemission um 20% (30%)

Erhohung des Anteils Erneuerbarer Energien am
Primarenergieverbrauch auf 20%

Steigerung der Energieeffizienz um 20%
Erhohung des Biokraftstoffanteils auf 10%
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Energieeffizienz — Schlagwort der Politik

] ,Energieeffizienz ist der Schliissel zu einer

A nachhaltigen Energiepolitik. Hier liegen
die grél3ten Potenziale, um

4 Versorgungs-sicherhett,

Wirtschaftlichkeit und Umwelt-

vertraglichkeit in Einklang zu bringen.”

Angela Merkel, 2006

,Energieeffizienz plus Kostensenkung
gleich Klimaschutz plus Arbeitsplatze!”

Jurgen Trittin, 2001
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Energieeffizienz — Schlagwort der Politik

LAddiction to oil is a matter of national
security concerns. After all, today we get
about 60 percent of our oil from foreign
countries.[...] If we want to become less
dependent on oll, let's provide incentives
for consumers to use less energy.”

George W. Bush, 2006

,Deploy the Cheapest, Cleanest, Fastest
Energy Source - Energy Efficiency.”

Barack H. Obama, 2008
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Technische Definition von Energieeffizienz

Primaranergieverbrauch

W00 %o
Die technische
Energieeffizienz
beschreibt das Verhaltnis
von ety 26%
Primarenergieverbrauch cigewerbrauch im Energiesektor
zur Nutzenergie eines e e
technischen Prozesses. P IREE
Der Quotient wird auch als ey 3% |
Wirkungsgrad bezeichnet. | e |
| .
ok .



Okonomische Definition(en) von Energieeffizienz

Die okonomische Energieeffizienz bezeichnet das Verhaltnis einer
Okonomischen Aktivitat zur eingesetzten Energie. Das reziproke
Verhaltnis nennt man Energieintensitat.

Aktivitat

Energieeffizienz = _
Energieverbrauch

Energieverbrauch

Energieintensitat = ——
Aktivitat

Beispiele fur Aktivitaten:
 Bruttoinlandsprodukt (makro6konomische Energieeffizienz)
 Raumbeheizung, Personenkilometer, Aluminiumproduktion ...
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Unterschiede makrookonomischer Energieeffizienz
GDP vs. Energy Consumption
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Energieverbrauchsziele des Energiekonzepts 2010

« Senkung des Primarenergieverbrauchs bis 2020 gegentber 2008
um 20% und bis 2050 um 50 %

o Ziel erfordert pro Jahr eine Steigerung der Energieproduktivitat um
durchschnittlich 2,1 % bezogen auf den Endenergieverbrauch

* Verminderung des Stromverbrauchs bis 2020 gegeniber 2008 in
einer GrofRenordnung von 10 % und bis 2050 von 25 %

* Verdopplung der Sanierungsrate flr Gebaude von jahrlich weniger
als 1 % auf 2 % des gesamten Gebaudebestands

 Rilckgang des Endenergieverbrauchs im Verkehrsbereich bis 2020
um rund 10 % und bis 2050 um rund 40 % gegentber 2005
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Stromverbrauch — Entwickiung HH in der E
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Bruttostromverbrauch und Bruttostromerzeugung
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Werden die Energiesparzieie erreicht werden

These: Effizienzziele fur 2020 unglaubwurdig

 Primarenergieverbrauch — Reduktion oberhalb von 20%

 Strom - bestenfalls stagnierender Verbrauch
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Begrundung der These

Neue Strombedarfe

Keine dramatische Preisentwicklung
 Keine stringente Energieeffizienzpolitik

Reboundeffekte
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Neue Strombedarfe

zum Beispiel durch...

* bis 2020: 1 Millionen Elektro-fahrzeuge —
Bedarf bis zu 6 TWh/a

« Zunahme der Haushalte von 40,3 (2010) auf
41,5 (2020) und 42,0 (2030) (laut EP 2009)

23




Z EW www.zew.de - www.zew.eu

Zentrum fiir Europdische
Wirtschaftsforschung GmbH

Preisprognose - Strom
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Preisprognose - Gas

Preisprognose - Gas
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Messung des Zusammenhang allgemein:

Preiselastizitat misst Reaktion der Verkaufsmenge auf Preisanderung

(Fa—0C1
Nop = poer  Diskrete Preiselastizitét
Py
Nep = 3p = % . Kontinuierliche Preiselastizitat

27



Strom- und Gaspreiselastizitaten

Strompreiselastizitat Haushalte (Niederlande):
Boonekamp (2005): zwischen -0,1 und -0,6

d.h.
Strompreiserhéhung um 10% flhrt zu Nachfrageriickgang von 1 bis 6 %

Gaspreiselastizitat:
Rehdanz (2007): zwischen -0,44 und -0,63

d.h.
Gaspreiserhéhung um 10 % flihrt zu Nachfragertickgang von 4,4 bis 6,3%

Preiselastizitaten kurzfristig —
dennoch: starker preisbedingter Nachfrageruckgang

bei Haushalten unwahrscheinlich
28



_ Z EW R il
Zentrum fiir Europdische
‘Wirtschaftsforschung GmbH

Energieeffizienzgesetzgebung in der EU

EU Richtlinie 2006/32/EC
 Richtlinie zur Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen

« Zwischen 2006 und 2015: Steigerung der Gesamt-EE um 9% in
jedem Mitgliedsstaat

« Sektoren: Wohnen, Industrie, Verkehr
« Ausgenommen: alle Sektoren, die direkt am EU ETS teilnehmen,
 Einflhrung von Energieeffizienzstandards

 regelmaldige Energieeffizienzaktionsplane (EEAP)
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Energieeffizienzgesetzgebung in Deutschland

Gesetz uber Energiedienstleistungen und andere
EnergieeffizienzmaRnahmen (EDL-G) vom 12.11.2010

e Einflhrung einer Bundbehdrde fur Energieeffizienz
o Zentrale Erfassung des Energieverbrauchs
« Obligatorische Energieaudits von Unternehmen

 EVUs miussen Listen mit Energiedienstleistungsunternehmen zur
Verfugung stellen, deren Rahmenbedingungen verbessert wurden

 KEIN betriebliches Energiemanagement mit Einsparobligationen
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Enprmppfﬁﬂp nzgesetze in an nderen Landern

LI A

USA
Seit 1975 Energy Policy and Conservation Act (ECPA)

Demand Side Management (DSM)

Italien
Seit 2001 Verordnungen: Decreti Ministeriali per la promozione

dell'efficienza energetica negli usi finali — Weil3e Zertifikate

GroRbritannien
Seit 2001 Energy Efficiency Obligation — verbindliche Energiesparziele



rop
‘Wirtschaftsforschung

_ Z EW e > o
Zentrum fiir Europdische
1g GmbH

- -l o

Prognose Effizienzentwicklung Haushaltsgerate
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Prognose Ausstattung Haushaltsgerate

Bestand an verschiedenen Haushaltsgeraten pro Haushalt
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Quelle: ZEW (2009)
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Direkt Unterhalte. —— ‘Weiter oder ofter
kosten fahren

Quelle: UKERC (2007)
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Der Reboundeffekt (Industrie)
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Energie Autos
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a

Quelle: UKERC (2007)
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tatsachliche
Energie-
einsparungen

Schatzung
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Energie-
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gesamt-
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Direkter Effekt
'Rebound-

Quelle: UKERC (2007) 36
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Beispiele von Reboundeffekten

Studie Inhalt Reboundeffekt

Khazzoom, 1986 Elektrisch geheizte Raume in Langfristig: 65%
Sacramento (Kalifornien)

Berkhout et al, 2000 Studie zur Wirkung der 0-15%
Energiesteuern in den
Niederlanden

Haas R., Biermayr P., Studie zur Raumwarme in 20-30%
(2000) Osterreich
Davis, 2004 Empirische Befund aus Feld- 5.6%

experimenten mit Frontlader-
Waschmaschinen

Frondel et al. 2009, 2010 | Studie zur individuellen Mobilitat, | Bis zu 60%
Grundlage: Mobilitatspanel
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- Energieeffizienzverbesserungen maoglich und auch
wahrscheinlich

* begrenzter Rlickgang des Primarenergiebedarf mdglich
« Stromnachfrage eher stagnierend —

aufgrund von Preisstabilitat, neuen Nachfragen und
Reboundeffekten
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Backup-Folien
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Entwicklung des Energie-Effizienz-Index bei Kilhlschrdnken von 1992 -
2005

120

80

60,39

) — smpEU-15
HNMS&CC
40
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0
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Quelle: Bertoldi, Atanasiu (2007)
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europaweiterVerkaufan Fernsehern
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Quelle: Bertoldi, Atanasiu (2007)
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Herleitung Reboundeffekt

Formales Energienachfrageproblem mit Investitionsentscheidung

max|[n, elU (n.e):= [u(en)- pel- K(n)

mit e= Energieeinsatz, n= Geréteeffizienz, u'> 0, u“ <0,
K(n) = Investition in Energieeffizienz, K> 0, K“ < 0,
pe = Preis * Energiekonsum

w(n): =maxu(en)-pe Energienachfrageproblem

mit w(n) als Uberschuss, w* = u’e

u’ = - Losung: Marginaler Nutzen = Marginale Kosten

Nach Wirl (1995)
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Anstieg der Effizienz fuhrt nicht unbedingt zur Reduktion des

Energieverbrauchs, z.B. bei der Nutzenfunktion
u'(s) = Vs > 0

steigt der Stromverbrauch mit der Effizienzsteigerung.

Theorem (Wirl, 1995)

Elastizitat des Grenznutzens muss kleiner sein als — 1,

um Anstieg des Stromverbrauchs auszuschlieRen:

—1 > o,mito: = u“s/u’

44



