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Vier Grunde fur ein starkes Wachstum
Erneuerbarer Energien

Wachsende Energienachfrage

Knappheit der
fossilen
Ressourcen

Import-
abhangigkeit

Klimaveranderungen
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Die Weltbevolkerung steigt um uber 50 %
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IEA: Entwicklung des weltwelten
Primarenergieverbrauchs
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Energiebedingte CO,-Emissionen nach Region

15

Rest of non-OECD

12 7

of OECD

United States

Gigatonnen CQ
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1990 2000 2010 2020 2030 Quelle: IEA

China tUberholt die USA als grofdten Emittenten vor 2010, die pro

Kopf Emissionen erreichen jedoch nur 60% der OECD in 2030
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Die wachsende Lucke
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Globale Entwicklung des Energieverbrauchs
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Globale Entwicklung der CO,-Emissionen

38,2
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Energiemix 2020 ?

1,0 %

B Mineraldle
B Erdgas

U Steinkohlen
O Braunkohlen
B Kernenergie
O Wasserkraft

O Sonstige

22,7 %

B Windenergie

A

Stromerzeugung 2020 ?

636 TWh/a 86,4 TWh/a
Biomasse
= . 22,6 %

Wasser
23,3 %

Erdgas 11,7 %

Braunkohle
24,5 %

Steinkohle
22,8 %

Kernenergie
22,1 %

T

Brutto-Stromerzeugung  Stromerzeugung aus

Erneuerbaren Energien
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Entwicklung des Kraftwerksparks bis 2030 —
Energieprogramm der Bundesregierung und
Kernenergieausstieg

a0.000
&0.000
BHoch bendiigte gesicherte Leistung
11.664 MW
70.000
= Gesicherts Leistung durch
E &0.000 zusétzlichen KWE-Aushau (25%-Ziel)
g
2 50.000 » Gesicherts Leistung durch
ﬁ—' regensrative Energien {inkl.
Biomaszse-KWEK, ohne Wasserkraft)
E 40.000
z Gesicherte Leistung durch geplante
o Kraftwerke Kategorie B (inkl. KWE)
@ 30.000
o
B Gesicherts Leistung durch Kraftwerks
20.000 Kategorie A (inkl. KWK)
10.000 m Gesicherts Leistung bestehende
konventicnelle Krafiwerke (inkl.
0 Wasserkraft und Pumpspeicher)
2005 2010 2015 2020 2025 2030

Quelle: dena Studie ,Kurzanalyse der Kraftwerks- und Netzplanung in Deutschland bis 2020 (mit Ausblick auf 2030)*
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Nur wenige Staaten werden ihr Ausbauziel fur
erneuerbare Energien im Strombereich 2010
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Instrument zur Forderung der erneuerbaren Energien
im EU-Strommarkt

" Einspeiseregelung

[ Ouotenregelung / Grilne
Zertifikate

0 Einspeiseregelung und
Quetenregelung / Griine
Zertifikate

. Steuerliche Anreize /
Zuschiisse

0 Andere Systeme
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“The roaring Twenties”: EU-Ratsgipfel setzt bei
Klimaschutz auf 3 x 20 % bis 2020

Reduktion
Treibhausgase
um 20 % ggu.

= Absolute Emissionsreduktionsverpflichtungen bilden Rickgra

eines globalen Kohlenstoffmarkts

EU geht Verpflichtung ein, Treibhausgase bis 2020 um
mindestens 20 % gegenuber 1990 zu reduzieren und ist bereit

Die ,, 3x20 % -

1990 zu einer 30 %igen Minderung, sofern sich auch andere Lander/  Ziele® fur den
zu Emissionsminderungen verpflichten Klimaschutz
Stei Ausbau erneuerbarer Energien verbessert Versorgungs- be_dlngen dabei
elgerung sicherheit und senkt Ausstold von Treibhausgasen einander und
erneuerbarer £U will Anteil ] = _ G mussen
Energien auf 20% W nteil erneuerbarer nergien am efc'amt' : deshalb stets
Verb n energieverbrauch auf 20 % steigern sowie einen Anteil von 10 -
CULRASIelie TIE % Biokraftstoffen am Kraftstoffverbrauch I I__ el
Koharenz
Stei d EU fordert rasche Umsetzung von Effizienzmalinahmen aus betrachtet
SARJEDINY QA dem Energieeffizienzaktionsplan 2006, um Energieverbrauch werden.

Energie-
effizienz um
20 % ggu. BAU

Zu reduzieren

EU will Energieverbrauch bis 2020 um mindestens 20 %
senken, gemessen an den Prognosen fur 2020

Quelle: Schlussfolgerungen des EU-Ratsgipfels vom 08./09. Marz 2007
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Neues EU-Ziel: 20% Erneuerbare Energien am
Endenergieverbrauch bis 2020

115%

20,0 %

8,5 %

2005 Licke Ziel 2020
Ziel von 20% Anteil erneuerbarer Energien am

Endenergieverbrauch in der EU im Jahre 2020.

Dies zu erreichen in den Bereichen:
Stromerzeugung
Heizen und Kuhlen
Verkehr

Es sollen min. 10% des Kraftstoffverbrauchs in
jedem Mitgliedsstaat in 2020 aus erneuerbaren
Energien gedeckt werden. Ansonsten gibt es
keine weiteren sektoralen Zielvorgaben.

Schweden
Lettland
Finnland
Osterreich
Portugal
Danemark
Estland
Slowenien
Rumanien
Frankreich
Litauen
Spanien
Deutschland
Griechenland
Italien
Bulgarien
Irland

Polen
Grol3britannien
Niederland
Slowakei
Belgium
Tschechien
Zypern
Ungarn
Luxemburg
Malta

[ 49%

[ | 420

[ | 38%

[ | 34%

| 31%

| 30%

| 25%

| 25%

| 24%

| 23%

| 23%

20%

[ | 18%

| | 18%

[ | 17%

[ | 16%

[ | 16%

[ | 150%

: | 150%

[ | 149%

[ | 149%

[ | 13%

[ | 13%

[ | 13%

[ | 13%

[ Juw
10%
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Deutschland hat selbst ehrgeizige Ziele bis 2020
gesetzt:

> Treibhausgasreduzierung um 30-40%
> Reduzierung des Stromverbrauchs um 11%

> Verdopplung der KWK-Erzeugung auf rund 25% Marktanteil
an der Stromerzeugung

> Anteil der erneuerbare Energien im Kraftstoffbereich steigern
> 14 % erneuerbare Energien im Warmemarkt

> min. 30% Marktanteil der erneuerbaren Energien an der
Stromerzeugung
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Welche erneuerbaren Optionen gibt es?

B Geothermie — erste Pilotprojekte

B Wellen- und
Solarkraftwerke — bislang Nischentechnologie

B Photovoltaik — hochste Kosten

B Wind Offshore — neue Technologie, die zukunftig grof3en
Anteil am Ausbau haben wird

B Wind Onshore — etablierte Technologie, die zum weiteren
Ausbau beitragt

B Biomasse/ — unterschiedliche Entwicklungsstadien,
Biogas wesentliche Option fur Ausbauziele
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Struktur der Energiebereitstellung aus
erneuerbaren Energien in Deutschland 2007

Endenergie: rd. 224 TWh B \Wasserkraft

(8,6 %-Anteil vom gesamten Endenergieverbrauch)

B Windenergie

20,8 10,6

O Biokraftstoffe

O biogenese
Brennstoffe, Strom

B biogenese
Brennstoffe, Warme

O Solarthermie

B Geothermie

Quellen: BMU auf Basis AGEE-Stat sowie weitere Quellen
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Struktur der Strombereitstellung aus
erneuerbaren Energien in Deutschland 2007

B \Wasserkraft

Stromerzeugung: rd. 87,5 TWh
14,2 %-Anteil am gesamten Stromverbrauch) @ Windenergie

45.2 O Photovoltaik

23,7 O biogenese Festbrennstoffe
@ biogenese flussige Brennstoffe

4.9 W Biogas

4,0 .
1 ,2/ 8,5 3,0 8,5 mE Klargas
1,2 O Deponiegas
Geothermische Stromerzeugung auf Grund | biogener Anteil des Abfalls

geringer Strommengen nicht dargestellt

Quellen: BMU auf Basis AGEE-Stat sowie weitere Quellen
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Struktur der Warmebereitstellung aus
erneuerbaren Energie in Deutschland 2007

Warmebereitstellung: rd. 90,2 TWh
(6,6 %-Anteil am gesamten Warmeverbrauch

64,1

12,5

24

0,2

Quellen: BMU auf Basis AGEE-Stat sowie weitere Quellen

O biogene Festbrennstoffe
(Haushalt)

@ biogene Festbrennstoffe
(Industrie)

@ biogene Festbrennstoffe
(HKW/HK)

W biogene flussige
Brennstoffe

O biogenese gasformige
Brennstoffe
B biogener Anteil des Abfalls

O Solarthermie

m tiefe Geothermie
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Struktur der Kraftstoffbereitstellung aus
erneuerbaren Energie in Deutschland 2007

Biogene Kraftstoffe: rd. 46,5 TWh
7,6 %-Anteil am gesamten Kraftstoffverbrauch

7,3

B Biodiesel
O Pflanzenol
O Bioethanol

Quellen: BMU auf Basis AGEE-Stat sowie weitere Quellen
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Antell der erneuerbaren Energien am gesamt

Endenergieverbrauch in Deutschland 2007

Erneuerbare Endenergiebereitstellung: rd. 224 TWh (807 PJ)
8,6 %-Anteil am gesamten Endenergieverbrauch

gesamt: 9.423 PJ

Wasser
0,8 %

Wind
1,5 %

Anteile EE

8,6 % Biomasse *
59 %
91,4 %
weitere Energietrager z.B.
Steinkohle, Braunkohle,
Mineraldle, Erdgas restl. EE
0,4 %

Quellen: BMU auf Basis AGEE-Stat
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Stromgestehungskosten regenerativer
Energietrager in Deutschland*

Foto- Bio-

Wasser Wind voltaik masse Geothermie
[ct/kWh]

80

40 -7
70 | SM

60
50
40 ~

30
20 8 -18

L

1-100 MW <5MW 2 - 500 kWp 1- 20 MW 1 MW

Quelle: RWE Power, PNS-E (November 2004), BMU (Méarz 2004), Paschen et al. TAB Studie (24.10.2003) .
* in neuen Anlagen
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CO,-Vermeidungskosten regenerativer
Energietrager in Deutschland*

Spezifische CO,-Vermeidungskosten in €/t CO," 300 - 540

36-75 44-7°

2 11 14-16 14-21 15-19

T B B

Kern-  Braun- Erdgas? Stein- Wasser Wind Foto-
energie kohle 2 kohle 2 voltaik

1) Angaben fUr die deutsche Stromerzeugung; Preisstand 2004; bezogen auf alte Braunkohleblocke
{Brennstoffpreisrisiko bei Importenergien bertcksichtigt; Beihilfen bei Erneuerbaren unberticksichtigt)
2) Neuanlagen

Grolse Spanne bei den spezifischen CO,-Vermeidungskosten

Verspricht fur ausgewogenen Mix bei den MalRnahmen.

CQuelle: RWE Power (November 2004)
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Fordereffizienz: Beitrag zur Versorgung der durch
EEG geforderten Stromerzeugung in 2007

Erzeugte
Installierte Leistung Strommengen
in MW i
25000 Mehrkosten in Mio. € 1485 * in TWh
] bei einem durschnittlichen . — 60
Strompreis von 60 € / MWh 1134
20000 50
+ 40
15000
+ 30
10000 |
—+ 20
5000
-+ 10
0
1 ; - 0
Bio- und Biomasse Geothermie Wind Wind Solar
Grubengase onshore offshore

Quelle: bdew, eigene Darstellung
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Wahrscheinlicher Ausbau der erneuerbaren
Energien in der Stromerzeugung bis 2020

B Politisches Ziel ist, in 2020 mehr als 30 % des deutschen Stroms aus
erneuerbaren Energien zu erzeugen

TWh/a
160 - 156 TWh/a =27 % .
- Biomasse, fest
Biomasse, gasformig
| Geothermie
120 — Photovoltaik

90 TWh/a=15% _
— Offshore Wind

80 -

40 — Onshore Wind

— Wasserkraft
0

2005 201 O 201 5 2020 Quelle: BMU-Leitstudie 2007
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Repowering wird eine zentrale Rolle fur das
Wachstum spielen

Hohere Energieausbeute Geringere Belastung der Umwelt

Grolere Turbinen und bessere Technologie fuhren zu: B Geringere Anzahl an Windradern fuhrt zu Verbesserung des
Mehr installierter Leistung auf gleich groRer Grundflache Landschaftsbildes
Hoherer Nutzungsgrad (bessere Auslastung und groRerer B Weniger Flickereffekte, da grofiere Turbinen mit weniger
Rotordurchmesser) Umdrehungen rotieren

B Geringere Betriebskosten

Bessere Stromnetzeinbindung, da moderne Turbinen mit
variablen Drehzahlen und Spannungsregelung arbeiten

Windpark Simonsberg Windpark Simonsberg
VOR dem Repowering NACH dem Repowering

Unterstutzung und Einschrankungen

B Die Repowering-Pramie ist im geanderten (2009) EEG aus wirtschaftlicher Sicht attraktiv, wobei jedoch ...
B ... die HGhenbeschrankungen und Abstandsanforderungen in Deutschland keine Ausnutzung des vollen Potential ermdglichen.
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Installierte Windkraftleistung in Europa

WIND POWER INSTALLED IN EUROPE BY
END OF 2007 (CUMULATIVE)

EU - 56,535 MW
CANDIDATE COUNTRIES - 163 MW
EFTA COUNTRIES - 345 MW

s
UK
2,389

Rep. of Ireland b
805 -

France
2,454

Portugal
Quelle: 2150

European Wind Energy Association 2008

»
2,726

< Greece

- 871
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Installierte Windkraftleistung in Europa

WIND POWER INSTALLED IN EUROPE BY
END OF 2007 (CUMULATIVE)

110
'
_ 58
27
/‘ /
'! Lithuania
2y ] :
: 276
287 Republic 116
1 5

Luxembourg
35 Hungary
65
Switzerland o N
Slovenia
12 ) 0

EU - 56,535 MW
CANDIDATE COUNTRIES - 163 MW
EFTA COUNTRIES - 345 MW

Iceland
0

Faroe Islands
4

89
8

Croatia

»
.

Quelle: .
European Wind Energy Association 2008 Malta o '

0 Cyprus
0
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Anteil des Windstroms am Stromverbrauch

Anteil des Jahresenergieertrags
_ aus Windenergie am

(M A Nettostromverbrauch in
Sachsen-Anhalt: 37%

Share on the Gross
Enengy Consumption in %

y 318 bis 318 (1)
L 204 bis 318 (1)

-I—u\ v 288 bis 304 (1)
Q Vi M 251 bis 283 (1)
) Sibis &7 (2]

=
d B 18bis 51 (2}
L = (o)
s B 126m 1812 32 % 25 % 5% 0%
S (P L P | Obis @4 {2}

Quelle: DEWI Magazin Nr. 31, August 2007
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Dena-Studie: Netzausbau 850 km bis 2015
erforderlich

Leitungsverbindungen

bis zum Jahr 2010: 455 km

- 380 kV c
— 220 kyBetriebsspannung

== HGU-Freileitung/Kabel
S neanswene | 1 & 1) Hamburg/Nord— Dollern 45 km
o 2) Ganderkesee— Wehrendorf 80 km

3) Neuenhagen- Bertikow/Vierraden

® Stddte

B\ 110 km
N 4)  Lauchstadt— Vieselbach 80 km
X 5)  Vieselbach- Altenfeld 80 km
K 6) Altenfeld— Redwitz 60 km
SR . X 7)  Netzverstarkung Franken I
2 bis zum Jahr 2015: zusatzlich 390 km
a-}?f 5
QL \ K\ Ryrmberd 8) Diele —Niederrhein 200 km
AR [ 9) Wahle — Mecklar 190 km
/ ; “.:'-;._ : S
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Lastferne Erzeugungsstruktur in 2030 bedingt

zunehmende Engpasssituationen in Deutschland

Offshore-
Windparks

konventionelle
Kraftwerke

A Engpass

KKW-Stilllegung
0 5000 10000

Leistung [MW] Leistung [MW]

-1000 0 3000 6000 9000

Leistungsbilanz 2008 Leistungsbilanz 2030

15000
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Auch Erdkabel fuhren zu Eingriffen in die Natur

|
1 1
am Mm 10m 10m 10m 3m

|7:i-55m 4|

Quelle: Vattenfall Transmission
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RWE Innogy konzentriert sich auf Wind,
Wasser und Biomasse

RWE Innogy

Wind Wind Neue
Onshore Offshore Wasserkraft Biomasse Technologien

Gegrundet im Februar 2008
Bundelung der Aktivitaten und Kompetenzen des RWE Konzerns im Bereich Erneuerbare Energien

= Fokus auf Kapazitatssteigerungen marktreifer erneuerbarer Energien,
d. h. Windkraft, Biomasse und Wasserkraft

= Forschung & Entwicklung und Projekte zur Weiterentwicklung neuer
Technologien z. B. Sonne, Erdwarme, Gezeiten

Focus auf EU, bei sich bietender Gelegenheit internationale Aktivitaten

Startaufstellung: 1,1 GW Kapazitat in Betrieb und 0,2 GW im Bau, vorwiegend
in Deutschland, Gro3britannien, Spanien und Frankreich
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Startaufstellung nach Technologien und
Regionen

Bl  \Wasser kraft

Wind Onshore
B Wwind Offshore
0 Biomasse

~ Tschechische
Republik

o
Portugal Spanien

I
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Mittelfristiges Ziel: Mehr als Verdreifachung der
Erzeugungskapazitat bis 2012

Ziel fur den Kapazitatsausbau (in GW) Strategie

> Bis 2012 wollen wir unsere installierte
Kapazitat mehr als verdreifachen.
Bis 2020 soll die Kapazitat bei Uber

>10 10 GW liegen.

— Starkes organisches Wachstum (inkl. Ausbau
ubernommener Entwicklungsprojekte und
Akquisitionen)

— Ab 2008 durchschnittliche Investitionen von

rund 1 Mrd. € pro Jahr, deren
Wertschopfungspotenzial den strengen

4,5
RWE-Investitionskriterien gentigen muss.
1,3 > Treibende Kraft fir Zukunftstechnologien
j — Investitionen in junge und innovative
Unternehmen
2007 2012e 2020e — Entwicklung von Pilotanlagen und

Demonstrationsprojekten, z. B.
Gezeitenstromungskraftwerken

" RWE Innogy mit 1.100 MW Kapazitat in Betrieb und rund 200 MW im Bau (anteilig)
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Innogy setzt auf neue Technologien

VO RWEG CI E H E N RWE Innogy GmbH, 17. September 2008
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Um die zukunftige Entwicklung voranzutreiben verfugt
RWE Innogy uber einen eigenen Venture-Bereich

= Vorantreiben der Entwicklung ausgewanhlter
neuer Technologien im Bereich erneuerbarer
Energien

= |[nvestitionen in junge und innovative
Unternehmen, wie z.B. die 25%-Beteiligung am
Hersteller von Biokohle-Pellets: Topell

= Schnell, unternehmerisch, kreativ und motiviert
= Gewinnorientiert

RWE Innogy GmbH, 17. September 2008 SEITE 40
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2. Beispiel Venture Capital

Weiter 5-6 Investments in Venture Capital pro Jahr geplant
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Weniger CO,: Unsere Vision fur RWE's
Erzeugungsmix in 2020

Erzeugungsmix 2007 (Kapazitat in %) Erzeugungsmix 2020 (Kapazitat in %)*
Gesamte Erzeugungskapazitat 2007: 45 GW Gesamte Erzeugungskapazitat 2020e: ca. 60-70 GW
Pumpspeicher, Sonstige Pumpspeicher, Sonstige
| Braun- und Stein-
Erneuerbare kohle (inkl. CCS)
Braun- und Emneuer-
Kern- Steinkohle bare /

energie

Kern-
energie
Gas
B Hoher Anteil CO,-intensiver Kohle (56%) B Nahezu Verdopplung CO,-freier Erzeugungs-
M Geringer Anteil CO,~freier Erzeugung (17%) kapazitat und CO,-armer Gas-basierter
und CO,-armer Gaskraftwerke (16%) Erzeugungskapazitat auf jeweils etwa 30%

* Annahme: Laufzeitverlangerung fiir Kernkraftwerke in Deutschland und Neubau von Kernkraftwerken in UK und CSEE.
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SEITE 42



Das RWE Energieeffizienzprogramm

Stufe 3:
Forschung und Technologie
- Test neuer Technolgien

Stufe 2:

| onze . Umsetzung und Beratung

i Steertey A - Darstellung des Dienstleistungs-
. angebots von RWE

Stufe 1:

Aufklarung und Information

Information von Kunden
uber die Moglichkeiten

Energie einzusparen

VO RWEG CI E H E N RWE Innogy GmbH, 17. September 2008
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Das RWE Energieeffizienzprogramm

RWE stellt 150 Mio € flr Energieeffizienzprojekte zur Verfigung

Smart Virtuelles
Metering Kraftwerk

Energiespar- Effizienz-
konzepte fur offentliche programm

Gebaude, Kranken- Stral’en-
hauser und Mittelstand beleuchtung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit und lassen
Sie uns gemeinsam:
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